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INSTRUCCIONES

Esta prueba consta de sesenta (60) preguntas. A continuacion, se presentan el puntaje por respuesta
correcta y el puntaje minimo requerido para clasificar a la siguiente etapa segun la escala magisterial a la
gue postula:

Escala magisterial | Cantidad de Pr"g;:)ajgsr:gr Pu’ni_.'aje Ca'pet;ﬂaeczi‘r;;ir‘;i?a ,':,L::.t,?iﬁ
2l G2 sl preguntas correcta maxime preguntas acertadas requerido
Segunda escala 60 1,5 90 36 54
Tercera escala 60 1,5 90 38 57
Cuarta escala 60 1,5 90 40 60
Quinta escala 60 1,5 90 42 63
Sexta escala 60 1,5 90 44 66
Séptima escala 60 1,5 90 46 69

Usted deberd responder Unicamente las preguntas que corresponden a su Grupo de Inscripcion, el cual
consta en la caratula. En la tabla que sigue, busque su Grupo de Inscripcion e identifique las pdaginas en las
gue se encuentran las sesenta preguntas que debe responder.

Grupo de Inscripcion Ubicacion en el cuadernillo
EBA Avanzado Matematica De la pagina 6 a la pagina 53
EBA Avanzado Educacién para el Trabajo De la pagina 54 a la pagina 81
EBA Avanzado Educacion Religiosa De la pagina 82 a la pagina 119

El iempo maximo para el desarrollo de las sesenta preguntas es de tres horas (3 h). Usted puede administrar
dicho tiempo como lo estime conveniente.

NO se descontara puntaje por las respuestas erradas o sin marcar.

ORIENTACIONES PARA EL MARCADO DE LA FICHA DE RESPUESTAS

Cada pregunta presenta tres alternativas de respuesta (A, B, C). Al marcar sus respuestas, tome en cuenta
las siguientes indicaciones:

~

e Use el lapiz que el aplicador le entregd.

e Marque solo una alternativa de respuesta por pregunta, rellenando el circulo completamente de
la siguiente manera: @

* Recuerde que las marcas parciales o tenues (por ejemplo: ) (X) & @ (@ O ) podrian no ser
reconocidas por la maquina lectora de fichas dpticas.

* NO debe deteriorar su Ficha de Respuestas. Evite borrones o enmendaduras, pues podrian afectar
la lectura de su ficha.

* NO se tomaran en cuenta las respuestas marcadas en el cuadernillo, sino solo aquellas marcadas
en su Ficha de Respuestas.

e Recuerde que NO debe arrancar hojas del cuadernillo.

N J
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El correcto marcado de la Ficha de Respuestas es de su exclusiva responsabilidad y debe ser realizado
conforme a lo sefialado en las indicaciones.

Cuando el aplicador dé la indicacién de inicio de la prueba, y antes de resolverla, verifique con detenimiento
gue el cuadernillo contiene las sesenta preguntas que le corresponden y que la prueba no presenta algun
error de impresion o de compaginacidn. Si esto ocurriera, el aplicador le facilitara el apoyo respectivo.

No pase aun esta pdgina. Espere la indicacion del aplicador para comenzar.
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Area

Matematica

_11 En la Evaluacion Censal de Estudiantes 2018, se propuso la siguiente pregunta:
i‘ 4 ™~
Se dibujo la siguiente bandera sobre papel
cuadriculado.
azul verde
rojo

{Qué parte de la bandera es de color rojo?

[a] 1 de labandera. (o] 1 de labandera.
8 4

1 de la bandera. 1 de la bandera.
3 Dx( >

& J

Fuente: Minedu-UMC. (2019) “¢Qué logran nuestros estudiantes en Matematica?
2.° grado de secundaria”. ECE 2018.

éCual de las siguientes tareas es mads pertinente para favorecer la comprension del significado
de fraccion implicado en la pregunta propuesta?

@ Resolver problemas que involucren fracciones como parte-todo, con partes diferentes en
su forma o tamafio.

@ Resolver problemas que involucren fracciones que expresen medidas particulares de
superficies.

(¢ ) Resolver problemas que involucren fracciones como operador de magnitudes continuas.
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_J Durante el desarrollo de una sesion de aprendizaje, un estudiante le pregunto al docente lo

siguiente: “é1 x 102 es igual a 0,001?".

éCual de las siguientes acciones pedagdgicas es mas pertinente para ayudar al estudiante a
responder su pregunta?

@ Presentar las principales leyes de exponentes y preguntar con cual de ellas se resuelve,
por ejemplo, 1073, Luego, explicar paso a paso cémo aplicar dicha ley y proponer otros
casos similares para verificar si comprendié como resolverlos.

@ Explicar al estudiante que todo numero con exponente negativo es igual a su inverso
con exponente positivo. Luego, comentar que, cuando un numero se divide entre una
potencia de 10, el exponente de esta potencia indica la cantidad de espacios hacia la
izquierda que se traslada la coma decimal.

@ Pedir que, en la primera columna de una tabla, escriba, en forma descendente, las
potencias de 10 desde 10° hasta 103, y, en la segunda, sus respectivas equivalencias,
desde 1000 hasta 0,001. Luego, preguntar por las regularidades que observa en estas
potencias y como se aplicarian para calcular 10,102y 10°.

A25-EBAA:31 7
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_J Una docente plante¢ a los estudiantes el siguiente problema:

El didametro del Sol es aproximadamente 1,4 x 10°km, y el didametro del planeta Mercurio
es aproximadamente 4,9 x 10° km. ¢ Qué tan grande es el diametro del Sol comparado

con el de Mercurio?

Luis, uno de los estudiantes, presentd el siguiente proceso de resolucion:

B licid

b
1t < 100286 x 107
#3 x 0

=086 = 10
=286 x 10

W:S@Wc&@:ﬁ@@wgﬂéxlo
recea  ma b dicmetro de
e e grame gue

¢Cual de las siguientes acciones es mas pertinente para retroalimentar a Luis de modo que
reflexione acerca de su error en la division de las potencias de base 10?

Explicarle que el cociente de potencias con la misma base es igual a dicha base elevada
a la diferencia de los exponentes. Luego, pedirle que realice nuevamente su resolucion.

@ Solicitarle que escriba 10° y 10° como la multiplicacion repetida del factor 10. Luego,
preguntarle cuanto es el resultado de dividir ambos nimeros. Finalmente, pedirle que

escriba ese resultado como una potencia de 10.

@ Preguntarle qué es la notacion cientifica y, a continuacién, indicarle como se escriben los
numeros en notacion cientifica. Luego, pedirle que revise su procedimiento e identifique
su error. Finalmente, solicitarle que vuelva a resolver el problema.
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A19_60_05

_J Un docente presento a los estudiantes la siguiente actividad:

e N
Un tangram de siete piezas es utilizado para formar un cuadrado cuyo lado tiene una
longitud de 15 cm. Las piezas del tangram fueron construidas considerando los puntos
medios de algunos segmentos.

Al calcular la diferencia entre la longitud del lado menor de la pieza triangular de mayor
area y la longitud del lado menor de la pieza triangular de menor area, iqué tipo de
numero resulta?

(S J

¢A cudl de los siguientes propodsitos de aprendizaje corresponde principalmente esta
actividad?

@ EfectUa operaciones con numeros irracionales.

@ Diferencia los niumeros racionales de los irracionales.

@ Aproxima los numeros irracionales mediante los numeros racionales.

J Un docente propone a los estudiantes de tercer grado las siguientes tareas con ndmeros
reales.
e Tarea |. Halla el conjunto solucién en la siguiente inecuacién: 2 + |x + 1| <5

e Tarea Il. Aplica el teorema de Pitagoras para ubicar el punto que corresponde a la
expresion 2 +V10 en la recta numérica, utilizando regla y compds.

e Tarea lll. Lee el siguiente enunciado: “La multiplicacion de dos nimeros irracionales
siempre da por resultado otro nimero irracional”. ¢ Es verdadero o falso? Explica.

éCual de las tareas propuestas es de mayor demanda cognitiva?

A25-EBAA:31 9
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Area: Matematica

Lea la siguiente situacion y responda las preguntas 6y 7.

A19_60_06

A19_60_07

7|

Un docente planted a los estudiantes de primer grado la siguiente tarea:

Lee el siguiente enunciado:

“a y b son numeros racionales. Si a es un numero positivo y b es un nimero negativo,
entonces (a — b) es un nimero positivo”.

Analiza si el enunciado es verdadero o falso, y explica por qué.

6 ‘ éPor qué la tarea propuesta es de alta demanda cognitiva?

@ Porque la tarea requiere operar con numeros racionales, lo que implica un conocimiento
mas profundo de los conjuntos numéricos para validar el enunciado.

@ Porque la tarea requiere una abstraccion, pues implica operar con expresiones literales y no
con numeros especificos para validar el enunciado.

Porque la tarea exige analizar, mediante una estrategia, una expresion simbdlica para validar
el enunciado.

Ante la tarea planteada por el docente, la respuesta de un estudiante fue la siguiente: “Es
falso porque no se puede saber si (a — b) es un nUmero positivo o negativo; depende de los
valores que tomanay b”.

¢Cual de las siguientes alternativas explicaria el error del estudiante?

@ Asocialasvariables ay b Unicamente con los nimeros positivosy, por esta razén, no considera
que, en este caso, —b representa a un nimero positivo.

@ Desconoce las propiedades de las desigualdades para determinar si la expresion (a — b) es
mayor o menor que cero, razén por la cual no puede generalizar.

@ Considera que la sustraccion siempre implica disminucion, razon por la cual abre la posibilidad
de que el resultado sea también negativo.

10
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J Una docente percibe que muchos estudiantes piensan que una fraccion es un nidmero que
expresa una cantidad determinada de partes o elementos que se toman respecto de una
unidad dividida en partes iguales.

Ante esto, la docente busca generar conflicto cognitivo en estos estudiantes. éCual de las
siguientes preguntas es pertinente para ello?

¢Como explicarian el caso en el que se solicita determinar la relacion entre una parte y la
cantidad total de elementos del mismo conjunto, por ejemplo, la fraccion que representa la
cantidad de manzanas respecto de la cantidad de frutas de un cesto en el que hay manzanas
y naranjas?

@ éCoémo explicarian el caso en el que se solicita determinar la relacion entre unay otra parte
del mismo conjunto, por ejemplo, la fraccion que representa la cantidad de varones respecto
de la cantidad de mujeres de un aula?

@ ¢Coémo explicarian el caso en el que se solicita determinar la relacién entre las partes no
tomadas y el total, por ejemplo, la fraccién que representa la parte sobrante respecto de la
barra completa de un chocolate?

A25-EBAA31 | 11
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Area: Matematica
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_J En enero, una empresa inicio sus actividades con cierta cantidad de personal contratado. En
julio del mismo afio, la empresa contratd a una cantidad adicional de personas igual a la mitad
del total de los contratados en enero. Se sabe que, por apertura de una segunda sede de la
empresa, al cabo de tres meses, la tercera parte del total de los trabajadores contratados ese
afio se trasladaran a esta nueva sede.

A19_28_09

Con respecto a la cantidad de trabajadores que permaneceran en la primera sede, écual de
las siguientes afirmaciones es correcta?

La cantidad de trabajadores que se mantendra sera menor que la que se contrato en el
mes de enero.

@ La cantidad de trabajadores que se quedara sera la misma que la que se contratd en el
mes de enero.

@ La cantidad de trabajadores que permanecera serda mayor que la que se contraté en el
mes de enero.

LOJ Diego emprendié un negocio de venta de chompas elaboradas con lana de alpaca. El compré
cada chompa a'S/ 200y las vendié con una ganancia del 40 % respecto al precio de compra. Al
| término de la temporada de invierno, Diego decidi6 aplicar un descuento del 25 % al precio
de venta de cada chompa. ¢ Cudnto fue el precio de venta de cada chompa después de aplicar
ese descuento?

(a) /230
(b) S/ 215
(c) s/210

A19_28 10
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EJ Carmen tiene S/ 8000 y quiere colocarlos en el banco como depdsito a plazo fijo durante

A19_28_11

3 afios. Para ello, evalta la propuesta de dos bancos:

Banco 1

Abre una cuenta de
ahorros con una tasa de
interés simple anual de

9 %.

Banco 2

Abre una cuenta de

ahorros con una tasa de
interés compuesto anual

de 8 %.

Si Carmen quiere obtener la mayor ganancia por su depdsito en el plazo mencionado, ¢qué

banco deberia elegir? ¢Por qué?

@ El Banco 1, porque obtendra un mayor monto por concepto de interés en comparacion

con lo que obtendria en el Banco 2.

@ El Banco 2, porque le ofrece una tasa de interés compuesto que siempre es mejor que

una tasa de interés simple.

@ Cualquiera de los dos bancos, porque obtendra el mismo monto por interés al cabo de

3 afos.

A25-EBAA:31
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Area: Matematica

LZJ En 1922, se estableci6 la norma DIN 476 que estandarizo los tamafios de papel a ser

A19_28_12

14

adoptados por la industria. El sistema DIN determind tres series bdsicas: A, By C. En todas
estas se cumple que hay una razén constante entre el largo y ancho de cada tipo de hoja. Asi,
en la serie A, se cumple que, al cortar la hoja por la mitad del lado mas largo, cada una de sus
mitades se convierte en el siguiente formato de la serie. Es decir, al cortar por la mitad una
hoja del tipo AQ, se obtienen dos hojas del tipo Al; al cortar por la mitad una hoja del tipo Al,
se obtienen dos hojas del tipo A2, y asi sucesivamente, tal como se observa en la siguiente

imagen:

A8

A6

A A4
A5

A2

A3

Al

éCual es la razén entre la medida del largo y la medida del ancho de cada formato de hoja?

(a) 2
(b) V3
(c] V2

A25-EBAA-31



EJ Una docente presento la siguiente actividad a los estudiantes:

A19 28 13

-~

1. Observa el siguiente grafico que presenta una espiral que pasa por cuadrados de
diferente tamafio.

u

I

~

2. éCudles son las medidas del lado de cada region cuadrada por donde pasa la espiral,
de la mas pequefia a la mas grande?

3. ¢éCoémo se continuaria la construccién de la espiral en el grafico propuesto?

N

~

éCual es el principal propdsito de aprendizaje de la actividad?

@ Reconocer la regla de formacién de un patrén numérico.
@ |dentificar transformaciones en los patrones geométricos.

@ Relacionar los patrones numeéricos con los patrones geométricos.

A25-EBAA:31
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_J Un docente planted el siguiente problema a los estudiantes:

A19_28_14

A partir de la expresion S = S + e + L + i 4k i, efectua lo siguiente:
"2 4 8 16 2"

* Encuentra S, S, S,, S,y S.. Escribe cada valor como fraccion.

A partir de estos valores, plantea la formula del término general.

Un estudiante mostré al docente las siguientes respuestas:

%, %, %, y respectivamente.
S = n-1

e Los valores de Sy S,0 95 S, S, s0m 15 33_1

e La férmula del término @cwcml es
"

éCual de las siguientes acciones es pertinente para retroalimentar al estudiante de modo que
reflexione sobre su error al proponer la formula del término general?

@ Pedirle que explique el significado de n en la férmula del término general que ha indicado.
Luego, preguntarle por la regla de formacién que presentan los denominadores y como
representaria el denominador del enésimo término. Finalmente, solicitarle que halle la
relacidon entre ese denominador y su respectivo numerador.

@ Pedirle que obtenga el sexto y séptimo término de la sucesién. Luego, indicarle que
registre el incremento entre los correspondientes numeradores y denominadores de dos
términos consecutivos de la sucesion. Finalmente, después de analizar los incrementos,
solicitarle que determine la férmula del término general.

@ Pedirle que identifique la relacidn entre el numeradory el denominador en cada término
de la sucesion. Luego, explicarle la regla de correspondencia que establece la férmula del
término general. Finalmente, solicitarle que realice la comprobacion de la formula con
cada término hallado.

16 | A25-EBAA:31



EJ Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de primer grado comprendan la

A19_60_15

nocién de proporcionalidad inversa. Para ello, les presenta una situacion ideal referida al
desplazamiento de un ciclista que, con velocidad constante, recorre una distancia de 200 km
para ir de la ciudad A hacia la ciudad B.

éCual de las siguientes acciones pedagodgicas es pertinente para el logro del propdsito?

@ Solicitarles que propongan valores referidos a la velocidad constante del ciclista vy, a
partir de estos, que determinen el tiempo que emplearia en recorrer los 200 km. Luego,
pedirles que registren dichos valores en una tabla y que infieran la caracteristica comun
que tienen los productos de cada par de valores.

@ Solicitarles que hallen la distancia que recorreria el ciclista durante 1,5 horas a una
velocidad constante de 30 km/h, asi como la distancia que recorreria durante 3 horas a
esa misma velocidad. Luego, pedirles que registren el tiempo empleado y las distancias
solicitadas, y que comparen ambos tiempos y ambas distancias.

@ Solicitarles que disefien un esquema que represente el trayecto de A hacia By que en
él sefialen 4 puntos intermedios, de modo que, entre cada par de puntos consecutivos,
haya siempre 40 km entre si. Luego, pedirles que, para cada punto sefialado, registren las
distancias tanto hacia A como hacia B y que expliquen qué sucede con la suma de ambas
distancias.

A25-EBAA31 | 17
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Area: Matematica
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LGJ Una docente planted a los estudiantes resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

A19 28 16

3y—x=7
2X+ 8 =6y

Miguel, un estudiante, efectud el siguiente desarrollo:

Método de sustitucién
Como %ta, - X =7, entonces
Sy-F=x
Reemplazando x en 2x + @ = (mé,
2(5%' F)+D= @La/

by~ 14+ = by
by -~ by =14 -9
D=0

Solucién: Xx=0; Y= @

éCual de las siguientes acciones pedagogicas es mas pertinente para que Miguel reflexione
sobre su error?

@ Preguntarle: “éCuantas variables tiene el sistema? ¢Se aplicaron correctamente las
propiedades de las ecuaciones?”. Luego, indicarle que copie su resolucién en la pizarra
para que, colaborativamente, sus compafieros participen en la resoluciéon del sistema.

@ Preguntarle: “¢El método de sustitucion ha sido bien aplicado? ¢Has verificado las
soluciones propuestas?”. Luego, indicarle que, si los valores hallados no verifican las
igualdades, puede aplicar otro método de solucién al sistema propuesto.

@ Preguntarle: “éHas verificado tu solucion? ¢Todos los sistemas de ecuaciones tienen una
Unica solucion? éPuede haber sistemas con infinitas soluciones? ¢Habra alglin sistema
que no tiene solucién? éCoémo lo reconocerias?”.

18 | A25-EBAA:31



ﬂj Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de segundo grado resuelvan problemas
gue involucran ecuaciones cuadraticas. Para ello, les propuso el siguiente problema:

A19_60_17

Roberto tiene un cartén de forma rectangular cuyas dimensiones son 30 cm y 40 cm. El
desea obtener un marco cuya area sea igual a la mitad del area del carton. Ademas, la

medida del ancho de este marco debe ser constante.

¢Cual serd la medida del ancho del marco?

Uno de los estudiantes presentd la siguiente resolucién:

d

| E
! I~
1 1R
1 1N
1 11
1 1Q
1 Y
e = = = = == - - 4N\
(40-2x) e
40

30t

Como el drea del marco y de la parte
wnterna del carton son guales, entonces
se concluye lo uguiente:
(40 - 2x)(30 - 2x) = OO
1200 - 60x - 80x + 4x* = 600
4x?*- 140x = 600 - 1200
x*- 35x = =150
b +\b>- 4ac

= 2a

o= 35 +\1225 - 600

2

x,= 30 o X,= 5

Respuesta: EL ancho puede ser 5 e o
30 .

éCual de las siguientes alternativas expresa el error que se evidencia en la resolucion del
estudiante?

Aplica la férmula para encontrar las raices de una ecuacién cuadratica cuando es posible
hallarlas mediante la factorizacién por aspa simple.

@ Incluye en su respuesta a una de las raices de la ecuacion cuadratica, la cual carece de
sentido en el contexto del problema planteado.

@ Determina las raices a partir de una ecuacién cuadratica sin haberla transformado
previamente a la forma ax* + bx + c=0.

A25-EBAA:31
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EJ Una docente presenta a los estudiantes la siguiente situacion:

A19_28_18

20

En una empresa de juguetes, al realizar una prueba de uno de los modelos de carritos a
bateria, se observa que el vehiculo aumenta su velocidad en 2 m/s en cada segundo. En
la siguiente tabla, se han colocado algunos datos al respecto.

Tiempo (s) Velocidad (m/s) Distancia recorrida (m)
2 4 4
4 8 16
6 12 36

éCual seria la representacion grafica que relaciona la distancia recorrida y el tiempo?

A continuacion, se muestra la respuesta de un estudiante:

La distoncia y el Hempo no pueden ser niwmeros wegativos. Con Loy puntos
regstrados, la grifica seria la siguiente:

éCual de las siguientes acciones es mas pertinente para retroalimentar al estudiante, de
modo que reflexione sobre el error en su respuesta?

@ Pedirle que vuelva a analizar los valores de dicha tabla y preguntarle lo siguiente: “éSe
utilizaron los valores de la velocidad en la grafica?; si el valor de la distancia recorrida es
igual al cuadrado del valor correspondiente al tiempo, iqué tipo de funcidn es y como

deberia ser su grafica?”.

@ Pedirle que encuentre la regla de correspondencia entre la distancia recorriday el tiempo.
Después, solicitarle que represente algebraicamente la funcién y que la clasifique.
Finalmente, indicarle que determine el dominio y el rango, y los verifique en la grafica

que realizé inicialmente.

@ Preguntarle: “¢Es suficiente tomar en cuenta solo los valores del tiempo registrados en
la tabla?, équé ocurriria si se considerasen otros numeros enteros comprendidos entre
ellos? Por otro lado, si consideras valores mas cercanos entre si para el tiempo, écémo

seria la grafica?”.

A25-EBAA:31



L9J Una docente desarrolla una sesion de aprendizaje cuyo propodsito es lograr que los estudiantes

A19 28 19

representen e interpreten la grafica de funciones cuadraticas. Para ello, realiza un seguimiento
a la labor de los estudiantes de graficar la funcién cuadratica f(x) = x?; luego, les pide que la
describan. Después, monitorea el andlisis del desplazamiento de la grafica de acuerdo con
determinados parametros, para lo cual grafican las funciones g(x) = x> — 1, h(x) = (x + 1)

Luego, la docente les propone a los estudiantes las siguientes tareas adicionales. éCual de
ellas es de mayor demanda cognitiva?

Identificar el vértice y los puntos de interseccion de la grafica de f(x) = x*— 2x+ 1 con cada
uno de los ejes coordenados.

@ Describir como debe desplazarse la grafica de la funcién f(x) = x* para que, en la nueva
grafica, el vértice sea (2;-5). Luego, representarla simbdlicamente.

Representar simbdlicamente la funcion cuadratica que se ha desplazado horizontalmente
5V2 unidades hacia la derecha, respecto de la funcién de forma f(x) = x2.

QJ Una docente preguntd a los estudiantes como obtener las raices de una ecuacion cuadratica.

A19_28_20

Uno de los estudiantes respondid: “Hay varias formas. Una de ellas, consiste en representar
graficamente la funcion cuadratica asociada a la ecuacién y para obtener las raices, siempre
hay que apelar a los puntos de interseccion de la grafica de la pardbola y el eje X, dado que
las abscisas de esos puntos corresponderian a las raices de la ecuacién cuadratica”.

éCual de las siguientes preguntas promueve la generacidon de conflicto cognitivo en este
estudiante?

¢Como explicarias la obtencidon de las raices de una ecuacion cuadratica asociada a la
funcién fix) = x> + 2?

@ éComo explicarias la obtencion de las raices de una ecuacion cuadratica asociada a la
funcion f(x) = x> + 4?

¢Como explicarias la obtencién de las raices de una ecuacién cuadratica asociada a la
funcion fix) = x> + 4x + 3?
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EJ El propdsito de una docente es favorecer que los estudiantes comprendan los productos
notables. Para esto, ella debe disefiar una actividad inicial.

A19_28_21

éCual de las siguientes acciones pedagdgicas es mads pertinente para lograr dicho propdsito?

@ Pedir que construyan las siguientes piezas de cartulina: una pieza cuadrada cuyo lado
sea ag; 4 piezas rectangulares de lados ay 1 unidad, respectivamente; y 4 piezas cuadradas
de 1 unidad de lado. Luego, pedir que con estas piezas formen un cuadrado, para lo cual
deben colocar las 4 piezas rectangulares alrededor de la pieza cuadrada de lado a y, en
las esquinas, poner las piezas cuadradas de lado 1 unidad. Finalmente, decir que la suma
de las areas de las 9 piezas utilizadas (a? + 4a + 4) es igual al resultado de (a + 2)2.

@ Explicar el proceso de resolucion de un binomio al cuadrado, de modo que aprendan
que el resultado se obtiene de elevar el primer término al cuadrado, sumar el doble del
producto del primer término por el segundo y sumar el segundo término al cuadrado.
Luego, entregarles unaficha paraque efectien el cuadrado de otros binomios. Finalmente,
verificar si desarrollaron correctamente los binomios propuestos.

@ Entregar 4 piezas de cartulina: 2 de forma cuadrada, una de lado a y otra de lado b, y
2 piezas rectangulares de lados a y b unidades, respectivamente. Luego, pedir que
formen un cuadrado de lado (a + b) con las 4 piezas entregadas. Finalmente, solicitar que
expresen el drea del cuadrado de lado (a + b), en funcién de la suma de las areas de las
4 piezas entregadas.
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LZJ éCual de los siguientes procedimientos NO presenta errores al operar con expresiones

A19_28_22

algebraicas?

@Siah:7(h+l)+3,entonces a,,,=7(h+1+1)+3

h
=a,, ,=7(h+2)+3

= ah+1:7h+5

@ Al resolver la ecuacion X _g4=%X"1_7
2 2 9
:i_x;lzgl__z
2 2 2
X-x+1_1
2 2
:>l=ll
2 2

se concluye que tiene infinitas soluciones.

@ Al desarrollar F = % (m+1)(4m + 3), resulta lo siguiente: F = % m + % (4m + 3)
F= 1 m + 4 m+1
3 3
F= > m+1
3
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EJ Un docente tiene el propdsito de que los estudiantes afiancen su comprension del reparto

A19 28 23

24

proporcional.

éCual de las siguientes tareas es pertinente para contribuir al logro de dicho propdsito?

Si se sabe que el precio de 1,5 kilogramos de chirimoya es 9 soles, determinar el precio
de 3,5 kilogramos de chirimoya.

@ Determinar la cantidad total de matriculados en un taller de danza si se sabe que hay
36 mujeres matriculadas, y que hay 2 varones por cada 3 mujeres.

En un emprendimiento econémico, Juana invirtié 3000 soles y Lizet, 4000 soles. Si se
obtuvo una ganancia total de 1400 soles, determinar cuanto le corresponde a cada una
de acuerdo a su inversion.
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ﬁu Una docente presento a los estudiantes una secuencia de transformaciones con la imagen
de la huella de un pie. En dicha secuencia, los dos ultimos términos no estaban graficados.

STANNRLS

Al solicitarles determinar cudles eran los términos faltantes, algunos estudiantes cometieron
un error al responder lo siguiente:

A19_28_24

A partir de esta respuesta, ¢cual es la transformacién geométrica que ellos NO identificaron
en la secuencia?

@ La traslacion.
@ La reflexion.
@ La rotacion.
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LSJ En cierto mes, un recibo de telefonia celular que corresponde a un plan postpago para
llamadas ilimitadas nacionales contempla los siguientes conceptos: cargo fijo y llamadas
internacionales. A partir de la informacién de dicho recibo, se elaboro la siguiente grafica:

A19 28 25

Monto total segun duracion
de llamadas internacionales

50

Vi
45
40 /

35
30
25
20
15
10

51

Monto total (S/)

0 10 20 30 40 50 60

Duracién de llamadas
internacionales (min)

De acuerdo con esta grafica, icual es el cargo fijo que se cobra mensualmente en el recibo
de telefonia mencionado?

(a) /30
(b) S/ 40
(c) S/50
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LGJ La siguiente grafica muestra la rapidez con la que se propaga el sonido en diferentes medios,

A19 28 26

seglin una medicién efectuada bajo las mismas condiciones de presion y temperatura.

Propagacion del sonido en diferentes medios

12

10 Acero Madera/ Ladrillo

Distancia (km)

Aire

0 1 2 3 4
Tiempo (s)
Adaptado de Jaramillo, A. M. J. (2007). “Acustica: la
ciencia del sonido”. ITM

Con respecto a la grafica, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

@ La rapidez de propagacién del sonido es mayor cuando se propaga en el acero y en la
madera, que cuando se propaga en el ladrillo y en el aire.

@ Mientras aumenta el tiempo transcurrido, también se incrementa la pendiente de las
graficas de las funciones.

@ La pendiente de las rectas es cero cuando el tiempo transcurrido es igual a cero.

EJ Karina contraté un plan de telefonia celular por el cual cada 30 dias dispone de

A19_28_27

10 gigabytes (GB) para navegar por internet. En ese periodo, ella utiliza la misma cantidad
de gigabytes cada dia, lo que origina que, al final del periodo, le quede exactamente 1 GB sin
consumir.

¢Cual de las siguientes funciones permite establecer la cantidad de gigabytes que Karina ha
utilizado cuando vya transcurrieron t dias de ese periodo?

@) fit)=—t+1

10
_ 3

b) fin)=t
_10-2

(c) fin =10 5!
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LSJ Un docente propone a los estudiantes resolver el siguiente problema:

A19_28_28

En cierto campeonato de basquet, se obtiene 1 punto por encestar con tiros libres y
2 puntos por encestar con tiros de campo. Si en cada uno de los cinco Ultimos partidos,
Ricardo hizo como maximo 10 puntos, écuantas canastas de cada tipo pudo haber
realizado por partido?

Tres estudiantes coincidieron en que los posibles resultados necesariamente deben ser
numeros naturales. Sin embargo, tal como a continuacidn se observa, cada quien identificé
las variables y elabord representaciones distintas.

. '
Manuel § Edith S
< 10+, 2 10
-~ 'd] s
[N 9 4 gé 9 N
2 5
S X . o 8
Q-
§§. 771 L] EE 7 .
J
w 6 1 u 6 .
Q -
L 54 e e
§ g 5 . .
Q. He o o v = 4 L
V 5 ]
S 3 . L . ino} 3 . s 5
] ) h -
Tg 2 T 1 ? .\ .g L L] L] .
» 7« . . . . "\“ “é \
g y 3 1 . Y . PR
Q . - . . . o
o 7 2 3 4 5 R

Cantidad de puntos 0O 1 L 3 & 5

por tiros de campo Cantidad de firos libres
encestados
2x + y <10
W +y < 10
Rosa

S 5t
338
‘Elf !
T3 3
2% 2
g

l

0 2 3 4% 5 6 1T 8 9 0

Cantidad de +iros libres encestados
2y + x <10

éQuién construyd una representacion grafica correcta del problema propuesto?
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£9J Una docente plante¢ a los estudiantes el siguiente problema:

A19 28 29

Una empresa, en la que trabajan igual cantidad de mujeres y de varones, dispuso de un
monto superior a 1300 soles para repartir una bonificacion de 50 soles a cada uno de
sus empleados. Si se conoce que, exactamente la quinta parte del total de trabajadores
recibird un ascenso, y que esta es una cantidad menor que 8, écuantos trabajadores en
total hay en dicha empresa?

Al respecto, un grupo de estudiantes presento la siguiente resolucion:

ﬁw%@a’camﬂdadzﬁ@éaﬁcﬁ@bw@%adw . Por datoa del prollema,

1300 < S50« Y %<8
W < ” x < 40
Wb < <0

W%MWWMW%MWGL@

clw@unée/waﬁa«ﬂ%z Y0L. ¢

De acuerdo con la respuesta brindada, écual de las siguientes opciones les hubiera permitido
determinar la cantidad total de trabajadores de la empresa?

@ La cantidad total de trabajadores debe ser un nimero par.

@ La cantidad total de trabajadores debe ser un niumero entero.

@ La cantidad total de trabajadores debe ser un multiplo de diez.

ﬂu Cecilia confecciona una camisa en 1 hora y media, y un pantalén en 2 horas. Ella trabaja

A19_28_30

8 horas al dia a un mismo ritmo. Para entregar un lote de camisas y pantalones, tuvo un plazo
maximo de 3 dias de trabajo. Si se sabe que en ese lote entregd mas de 14 prendas en total,
écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

@ Cecilia pudo entregar 12 pantalones como maximo.

@ Cecilia pudo entregar 12 camisas como minimo.

(¢ Cecilia pudo entregar 8 camisas como maximo.
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E.J Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de primer grado representen la
ubicacion y el desplazamiento en el plano cartesiano. Para ello, les presentd la siguiente

A19_28_31

30

actividad:
s ™
En el siguiente grafico, el lado del representa 2 km en la realidad.
N
No| | INe JmL Casa
- Hotel
1 Bodega
! Hospital
% Gasolinera
7
Juan se encuentra en el punto (5; 3). A partir de ahi, se desplazard 2 km hacia el oeste y
2 km hacia el sur. ¢Donde se encontrard Juan después de su desplazamiento?
\_ J

Uno de los estudiantes asume que Juan parte de la casa y responde que, después de
desplazarse, se encontrara en la gasolinera. De acuerdo a la respuesta del estudiante, équé
se puede afirmar sobre su desempefio?

@ Que reconoce las unidades y el sentido del desplazamiento.

@ Que identifica la ubicacion de puntos en el plano de coordenadas.

Que describe desplazamientos utilizando los cinco puntos asociados a los lugares

sefialados.
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iZJ Una docente solicitd a los estudiantes de primer grado que elaboren el desarrollo plano de

A19_28_32

un hexaedro regular. Estas son las respuestas de dos estudiantes.

/ N

Desarrollo plano presentado Desarrollo plano presentado
por Edgar por Mirta
\ y

Edgar comenta que el desarrollo plano presentado por Mirta es incorrecto, porque el hexaedro
solamente se forma con el desarrollo plano que él ha elaborado.

Respecto al comentario de Edgar, écual de las siguientes alternativas expresa el error en el
gue incurre?

@ Considera un modelo usual como el Unico desarrollo plano del hexaedro.
@ Cree que, en el desarrollo plano del hexaedro, cada cara tiene solo una cara adyacente.

Reconoce el hexaedro en su forma tridimensional; sin embargo, no lo hace en su
desarrollo plano.
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fj Como parte de una actividad, un docente presenta un cubo hecho en madera y le pide a los

A19_28_33

32

estudiantes que se imaginen que dos planos paralelos cortan al cubo transversalmente, de
modo que cada uno de los planos pasa por los puntos medios de dos aristas consecutivas,
tanto en la base superior como en la inferior del cubo, tal como se muestra a continuacion:

bt Cen

P

.7

Ademids, el docente les solicita que establezcan qué objetos tridimensionales resultarian
después de realizar dichos cortes y cuales serian sus desarrollos planos.

Al respecto, un estudiante dice lo siguiente: “Profesor, yo creo que si realizaramos esos cortes,
resultarian tres prismas: dos iguales de base triangular y un prisma de base hexagonal”.

Sin embargo, cuando el estudiante muestra el desarrollo plano de estos prismas, utiliza
un triangulo equildtero en un caso y un hexagono regular en otro para los poligonos que
representan las bases.

éCual de los siguientes grupos de preguntas es mds pertinente para retroalimentar al
estudiante de modo que reflexione sobre el error de considerar poligonos regulares en las
bases de los prismas?

@ “iEn qué puntos los planos paralelos secantes cortan a las aristas del cubo? Si en el
prisma triangular, los lados de sus bases son diferentes, éestara bien considerar el
triangulo equildtero en su desarrollo plano? Si en el prisma hexagonal, dos de los lados
de sus bases son diferentes de los demas, éestara bien considerar el hexdagono regular
en su desarrollo plano?”.

@ “éUno de los angulos rectos de las bases del cubo sera uno de los angulos de la base
del prisma triangular? De ser asi, ¢esos tres lados tendran la misma medida? Segun sus
medidas, éese triangulo serd equildtero como en el desarrollo plano que elaboraste?
¢Pasara algo similar con los lados de la base del prisma hexagonal? éPor qué?”.

@ “éQué poligonos conforman las bases de los prismas? ¢ Qué caracteristicas tienen estos
poligonos en los desarrollos planos de los prismas? ¢lLa cantidad de caras laterales
depende de la cantidad de lados del poligono de la base? ¢ Por qué crees que es asi? éLos
poligonos que conforman las bases resultaran regulares?”.
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Lea la siguiente situacion y responda las preguntas 34, 35y 36.

Durante una clase, los estudiantes comentan acerca del aumento de la cantidad de
personas que consumen a diario agua purificada. Este aumento conlleva una creciente
fabricacion de botellas de plastico. Al respecto, ellos han leido un articulo que sefiala que |a
descomposicidon de envases de carton genera 80 % menos gases de efecto invernadero que
la descomposicién de botellas de plastico. Por este motivo, a los estudiantes les parece una
excelente idea emprender un negocio de venta de agua utilizando envases hechos a base
de carton.

34 ‘ En el contexto de una exploracién de opciones para la utilizacion de envases hechos a base
de carton, el docente decide proponer diversas tareas.

A19_28_34

éCual de las siguientes tareas es de mayor demanda cognitiva?

¢Cuanto serd el volumen de un envase cilindrico hecho con carton si el radio de su base
mide 3V3 cmy su altura mide 10,80 cm?

@ ¢En qué porcentaje disminuira el volumen de un envase cilindrico hecho con carton si el
radio de su base disminuye hasta la mitad de la longitud inicial y se mantiene constante su
altura?

@ Se proyecta elaborar dos tipos de envase que tengan forma de prisma recto y una altura de
9 cm: uno con una base cuadrada de 9 cm? de area y otro con una base hexagonal regular
de 12 cm de perimetro. éEn cual se utilizarda mas cartén?

35 ‘ Uno de los estudiantes disefia un envase de forma cilindrica. El afirma que si se duplicara la
= longitud del radio de la base y se mantuviera la misma altura, el cilindro resultante tendria el
doble de volumen que el cilindro original.

A19 28

Ante esta intervencion, el docente busca orientar la reflexion del estudiante acerca de su
error. ¢ Cual de las siguientes acciones pedagodgicas es mas pertinente para ello?

@ Preguntarle lo siguiente: éiqué forma geométrica tiene el envase?, icuales son los
elementos de esta forma geométrica?, équé sucede con el radio de la base?, ¢como se
determina el volumen de un cilindro? Luego, sefialar que, si se duplica solo el radio, el
nuevo volumen no se duplica, sino que se cuadruplica.

@ Entregarle un desarrollo plano para que forme un cilindro. Ademas, pedirle que sefiale
los elementos del mismo, como altura, radio, base, generatriz, etc. Luego, comentarle
que si el radio de la base tuviera el doble de longitud y la altura se mantuviera, el
volumen del nuevo cilindro no seria el doble del volumen del cilindro construido con el
desarrollo plano entregado.

@ Solicitarle que revise qué elementos debe considerar para calcular el volumen de un
envase cilindrico. Luego, indicarle que exprese el volumen del cilindro en funcién del
radio y la altura, y lo compare con el nuevo volumen cuando la longitud del radio se
duplica y la longitud de la altura es la misma. Después, preguntarle si el nuevo volumen
es el doble del volumen inicial.
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36 ‘ El docente propone a los estudiantes realizar la siguiente secuencia de acciones:

A19 28 36

1. Conformar grupos de cuatro integrantes

2. Calcular la cantidad de carton que se utilizaria en el area lateral de un envase
cilindrico cuyo radio de la base mide 3 cm y que tiene una altura de 10 cm. Asimismo,
calcular la cantidad de cartén cuando la altura se incrementa progresivamente en
1 cm hasta llegar a 15 cm; en cada caso, también calcular el respectivo volumen

3. En una tabla, registrar los valores correspondientes al area lateral y volumen del
envase cilindrico

4. En cada caso, determinar la razon geométrica entre el area lateral y el volumen de
cada envase cilindrico

5. Finalmente, elaborar las conclusiones de la actividad

éCual es el principal propdsito de la actividad propuesta?

@ Que los estudiantes desarrollen habilidades de calculo del area y volumen de un cilindro.

Que los estudiantes establezcan una relacion entre el area lateral y el volumen de un
cilindro.

Que los estudiantes determinen y registren, en una tabla, el area lateral y el volumen de
diversos cilindros.

34
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_J Una docente planea evaluar la comprension de los estudiantes sobre la ecuacion de la recta.

Para ello, les plantea la siguiente tarea:

N

N
A partir de los datos de la tabla, escribe la ecuacion de larectaen laformay=mx+b
0 1 2 3
4 10
Y

Al monitorear el trabajo de los estudiantes, la docente se percatd de que algunos de ellos
resolvieron la tarea de la siguiente forma:

I E

¢ 2
la,=£_mbﬁg=£_(;»+b%b=?
(a,=£—'x,+?'

Respecto del error en el calculo de la pendiente de la recta, écudl de las siguientes acciones
es mas pertinente para retroalimentar a los estudiantes?

@ Solicitarles que representen los puntos de la tabla en un plano de coordenadas y que

tracen la recta que pasa por ellos. Luego, preguntarles: “éCudntas unidades aumenta
en y por cada unidad que aumenta en x?, idecir que aumenta 1 unidad en y por cada
2 unidades en x equivale a afirmar que aumenta 2 unidades en y por cada unidad de
incremento en x?, ¢cual de las dos relaciones anteriores corresponde a la pendiente de
la recta?”.

@ Asociar la pendiente con una inclinacion y mostrar el dibujo de tres montafias con

diferentes tipos de inclinacion. Luego, preguntarles: “éCual de las montafias estd mas
inclinada?, ¢como lo sabemos? Analogamente, si en un plano de coordenadas graficamos
la recta que pasa por los puntos de la tabla, ¢cuanta es la diferencia entre dos valores de
x?, icuanta es la diferencia entre dos valores de y?”.

@ Pedirles que tomen dos puntos de la tabla, por ejemplo, los puntos (0; 4) vy (1; 6), los

Y, =W
X, =X
“iComo se calcula la pendiente?, éicual es la diferencia entre su primera respuesta y la de

ahora? Con los puntos (2; 8) y (3; 10), écdmo se calcularia la pendiente?”.

reemplacen en la formula m =

y que calculen su resultado. Luego, preguntarles:
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ﬁ.’vj En una prueba escrita, un docente debe elaborar una pregunta que corresponda al siguiente
indicador: “Identifica una seccién cdnica a partir del reconocimiento de atributos especificos

que la definen”.

A19_28_38

¢Cual de las siguientes preguntas es mas pertinente para ese propoésito?

@ ¢Cual es la conica que se forma por la interseccién de un cono circular recto y un plano
perpendicular al eje de rotacién de dicho cono?

@ ¢Cual es la conica conformada por los puntos del plano que equidistan del punto (-2; 5)
una distancia igual a 7 unidades?
— 2 _ 2
(=37, (y-5F_,,

@ ¢Cual es la conica que corresponde a la siguiente ecuacion: %
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i9J Un docente tiene como proposito que los estudiantes de primer grado apliquen

A19_60_39

transformaciones isométricas en formas bidimensionales. Para ello, les presenta la siguiente
tarea:

e N
En la siguiente figura, ¢cual es el resultado de aplicar una
simetria central al triangulo ABC con respecto al punto D?

B
C
D
L
A
\ J

Camila, una de las estudiantes, presento la siguiente resolucion:

C/

éQué error se evidencia en la respuesta de Camila?
@ Cree que por el punto D pasa una recta que es mediatriz de los segmentos que unen los
puntos del triangulo dado y los correspondientes del triangulo simétrico.

@ Cree que el punto D equidista de cada uno de los vértices del triangulo dado, al igual que
de los del triangulo simétrico.

Cree que D es un punto de rotacion que permite, mediante un giro, obtener los puntos
del tridngulo simétrico.
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ﬂu Una docente percibe que muchos estudiantes piensan que la homotecia es la ampliacion de
una figura en la que, dado un punto fijo cualquiera, todas las distancias tomadas desde ese
punto a los puntos de la figura se multiplican por un mismo factor. Por eso, siempre la nueva
figura serd mas grande que la figura inicial.

A19_28 40

Ante esto, la docente les propone las siguientes preguntas: “¢Cémo sera la nueva figura
, . . 15, . , ~

después de aplicar una homotecia con factor 5 ? ¢Sera mas grande o mas pequefa que la
figura inicial?”.

éPor qué las preguntas de la docente favorecen la generacion de conflicto cognitivo en estos
estudiantes?

@ Porque promueven la motivacion y la participacion de los estudiantes al preguntarles por

sus saberes previos.

(b) Porque cuestionan la creencia de los estudiantes respecto de una relacién o de un objeto
matematico.

@ Porque son de alta demanda cognitiva y promueven un aprendizaje significativo.

ill Observe el siguiente mapa de Espafia con su respectiva escala.

A19_28_41

La Coruia

OCEANO ATLANTICO

570

Kilémetros

Adaptado de INE (2014). Peninsula Ibérica.

éCual es la distancia aproximada entre Madrid y Sevilla?

(@) 190 km
(b) 380 km
(c) 570 km
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iZJ La siguiente imagen es parte del mapa provincial de Lima. La escala utilizada en el mapa es
1:350 000.

A19_28_42

icm

1cm

/ Lurigancho

San Juan
De Lurigancho

Y

Chaclacayo

f San Martin
De Porres

Cieneguilla VL
so || se

Adaptado de INEI (2014). Una mirada a Lima metropolitana.
A partir de esta informacién, ¢cual de los siguientes enunciados es correcto?

@ La medida de la superficie del distrito de Independencia es aproximadamente 30 km?.
@ La medida de la superficie del distrito de Chaclacayo es aproximadamente 40 km?.

@ La medida de la superficie del distrito de Santa Anita es mds de 15 km?.
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ﬁj Luisy Carmen realizan disefios para tejidos. A continuacion, se presentan dos de estos disefios

A19 28 43

realizados en rectdngulos cuyas bases y alturas tienen, respectivamente, iguales medidas.

[ Disefio de Luis J [ Disefio de Carmen ]

Respecto de la superficie de color gris en cada disefio, icual de las siguientes afirmaciones
es correcta?

@ Se necesita conocer las medidas de las bases de los triangulos de color gris en ambos
disefios para realizar comparaciones entre sus areas.

@ El disefio de Carmen tiene mayor medida de la superficie de color gris que el disefio de
Luis, ya que su disefio presenta una region triangular gris mas.

Ambos disefios tienen la misma medida de la superficie de color gris, ya que es suficiente
saber que ambos rectangulos son de las mismas dimensiones.

ﬁu Jorge proyecta construir un corral de forma rectangular para la crianza de aves. Asi, en cierto
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momento, Jorge considera que los lados del corral midan 10 m y 6 m, respectivamente, el
perimetro sea 32 my que el area del corral sea 60 m?.

Al explorar otras opciones basadas en variar las dimensiones del corral, écudl de las siguientes
alternativas es necesariamente correcta?

@ El drea del corral aumentara si se aumenta su perimetro.
(b) El perimetro del corral puede cambiar asi se mantenga invariable el 4rea.

@ El drea del corral se mantendra constante siempre y cuando su perimetro no cambie.
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EJ Un docente propuso a los estudiantes desarrollar las siguientes acciones:
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1.° Graficar 3 poligonos convexos cuya cantidad de lados sean, respectivamente,
nUmeros consecutivos

2.° Colocar un punto A en el interior de cada poligono
3.° Trazar segmentos desde el punto A hacia cada vértice del respectivo poligono

4.° Relacionar la cantidad de lados del poligono y la cantidad de tridngulos que se forman
al interior de dicho poligono, luego de trazar los segmentos

5.° En cada uno de los tres poligonos, calcular la suma de las medidas de los angulos
internos de todos los triangulos ubicados en su region interior

6.° A partir de la suma obtenida en cada uno de los tres poligonos, generalizar al caso de
la suma de las medidas de todos los angulos internos de los triangulos que se forman
al interior de un poligono convexo que tiene n lados

Un grupo de estudiantes desarrolld todas las acciones propuestas. Para que ellos logren
obtener la suma de las medidas de los dangulos internos de un poligono convexo de n lados,
écual de las siguientes acciones les faltaria realizar?

@ Calcular la diferencia entre el valor obtenido en la generalizacion realizada en la sexta
accion y el producto de la medida de un angulo con vértice en A multiplicado por la
cantidad de lados del poligono convexo inicial.

@ Calcular la diferencia entre el valor obtenido en la generalizacién realizada en la sexta
acciéon y la suma de las medidas de los angulos externos de los n triangulos que se
formaron.

@ Calcular la diferencia entre el valor obtenido en la generalizacién realizada en la sexta
accion y la suma de las medidas de los angulos que tienen como vértice el punto A.
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iﬁj Una docente presentd el siguiente grafico a los estudiantes:

A19_28_46

42

PERU: INCIDENCIA DE LA POBREZA POR GRUPOS DE EDAD, 2017 - 2018
(Porcentaje respecto de cada grupo de edad)
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Adaptado de INEI (2019). Evolucidn de la pobreza monetaria. 2017-2018. Informe Técnico.

éCual de los siguientes grupos de preguntas es mas pertinente para ayudar a los estudiantes
a realizar inferencias a partir del grafico?

@ éiQué fendmeno representa el grafico de barras? éEn cudl de los ejes se expresa cada una
de las variables?, écon qué unidades? ¢ A qué afios corresponde el estudio de incidencia?
¢Como evoluciona laincidencia de la pobreza en los grupos de edad de personas mayores
o iguales que 50 afios?

@ éCuales son las variables que intervienen? ¢Es adecuado representarlas mediante un
grafico de barras? ¢Con qué escala se ha representado el grafico? ¢ Cual fue la secuencia
de la construccion del grafico? ¢éEn qué grupo de edad la incidencia de la pobreza fue
mayor en el afio 20177, ¢y en el 20187

@ ¢Cual es la tendencia general en la evolucion porcentual de la pobreza en el 2017 y
20187 éHay algun grupo de edad en el cual la proporcion de incidencia de la pobreza
se ha incrementado? ¢A qué grupo de edad deberia otorgarle prioridad un programa
destinado a reducir la incidencia de la pobreza?, épor que?
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ﬂj Un docente propone a los estudiantes desarrollar una actividad que comprende las siguientes
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tareas:

1. Si lanzas una moneda no cargada, {cuanta es la probabilidad de obtener cara?

2.Llanzala moneda 2, 10, 50 y 100 veces. Registra los resultados en esta tabla.

Cantidad de  Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
lanzamientos de caras de sellos relativa de caras relativa de sellos

2
10
50

100

3. ¢Algun valor de la tabla coincide con tu respuesta a la probabilidad de obtener cara?

éCual es el principal propdsito de aprendizaje de esta actividad?
Motivar a los estudiantes para el aprendizaje de las probabilidades mediante una
actividad experimental.

@ Reconocer que la frecuencia relativa para un nimero creciente de intentos se aproxima
mas a la probabilidad clasica.

@ Calcular experimentalmente las probabilidades de diferentes sucesos y organizar la
informacién en tablas de frecuencia.
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iSJ Una docente plante¢ el siguiente problema a los estudiantes de segundo grado:
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Setienentresdadosnocargadosdeseiscaras.Siselanzanlostresdadossimultaneamente,
écudl de los siguientes sucesos es mas probable que ocurra?

S,: Obtener el nimero 4, el 5y el 6.
S,: Obtener en dos dados el nimero 4 y en el otro, el nimero 5.

S;: Obtener el nimero 4 en los tres dados.

Un estudiante respondio asi: “Los tres sucesos son igualmente probables porque cada uno
tiene un solo caso favorable”.

éCual de las siguientes alternativas expresa el error que se evidencia en la respuesta del
estudiante?

@ Asume que cualquiera de las caras de un dado tiene la misma probabilidad de salir.

@ Obvia considerar todas las posibilidades que corresponden a cada suceso.

@ Considera que los tres sucesos tienen el mismo espacio muestral.
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i9J Una docente tiene como propdsito que los estudiantes calculen y comparen la probabilidad
de diferentes sucesos. Para ello, plantea la siguiente tarea:
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. N
Tres cajas contienen bolas negras y blancas. Si se extrae al azar una bola de cada caja,
éen qué caso hay mayor probabilidad de obtener una bola blanca al primer intento?

Caja A Caja B Caja C
\ J

Felipe, un estudiante, respondid: “En los tres casos hay igual probabilidad porque en todas
las cajas hay exactamente 3 bolas blancas”.

éCual de las siguientes acciones es mas pertinente para brindar una adecuada
retroalimentacion al estudiante, de modo que reflexione acerca de su concepcion errénea?

(a)

(b)

Explicarle que la probabilidad se puede representar como una fraccién en la que el
numerador expresa la cantidad de casos a favor y el denominador, la cantidad total de
posibles resultados de un experimento. Luego, pedirle que calcule la probabilidad asociada
a cada una de las tres cajas y que determine cual de las tres fracciones es la mayor.

Pedirle que cuente las bolas blancas, las bolas negras y la cantidad total de bolas en cada
caja. Luego, preguntarle: “En las cajas, ¢ hay la misma cantidad de bolas blancas?, ihay la
misma cantidad total de bolas?, ésera lo mismo tener 3 opciones de 6, que 3 de 7 o tener
3 de 8? (Esto afectara el valor de la probabilidad en cada caso?, épor qué?”.

Preguntarle lo siguiente: “¢Como se calcula la probabilidad en un experimento?, éde
cuantas formas diferentes se puede representar una probabilidad?, éconviene usar la
representacion porcentual para realizar las comparaciones?, épor qué?”.
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E)J Una docente ha propuesto el siguiente problema a los estudiantes:

A19_28_50
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El entrenador de un equipo de basquet pretende incorporar a un jugador que sea muy
habil encestando. Se presentan dos candidatos: Juan y Pablo. Para tomar su decision
final, el entrenador considerara los puntos que hagan al encestar en los partidos que
enfrenten a los equipos A, B, Cy D.

En la siguiente tabla, se indican los puntos que hicieron al enfrentar a dichos equipos.

Equipos Puntos de  Puntos de
Juan Pablo
Equipo A 26 30
Equipo B 23 20
Equipo C 24 20
Equipo D 25 28

El asistente técnico recomendd al entrenador que incorpore a Juan, con el argumento de
que es el jugador con mayor regularidad en los puntos realizados en cada partido. Explica
cual es la posible medicién que considero el asistente para hacer dicha recomendacion.

éCual es el propdsito que busca lograr la docente con el problema propuesto?
Que los estudiantes justifiquen el uso de una de las medidas de dispersion en la resolucion
de un problema.

@ Que los estudiantes fundamenten la pertinencia de la medida de tendencia central
elegida en la resolucién de un problema.

@ Que los estudiantes expliquen el procedimiento mas eficaz para el calculo de una medida
de dispersion como parte de la resoluciéon de un problema.
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E-J Un docente tiene como propdsito evaluar el logro del siguiente desempefio: “Interpreta
graficos usando el significado de la desviacion estandar”. Para ello, propone la siguiente tarea:
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El siguiente grafico representa la distribucién de dos conjuntos de datos: Ay B.

yJL

Media X

Elaborar conclusiones acerca de la desviacion estandar de ambos conjuntos de datos y
establecer una o mas relaciones con los datos.

~

J

Para evaluar las respuestas de los estudiantes, el docente utiliza una rubrica con cuatro
niveles cuyas descripciones son las siguientes:

de la desviacion

conjuntos.

estandar de ambos

de ambos conjuntos y
establece una relacion
de la desviacion

estandar con los datos.

En inicio En proceso Logrado Destacado
Menciona Elabora Elabora conclusiones Elabora conclusiones que
informacién | conclusiones que implican la implican la comparacién
explicita en el | que implican la comparacion de la de la desviacion estandar
grafico. comparacion desviacién estandar de ambos conjuntos

y establece dos 0 mas
relaciones diferentes de la
desviacion estandar con los
datos.

Diego, uno de los estudiantes, elabord las siguientes conclusiones:

'La. desviacion estandar en €l Conjunto A s menor que en €l Conjunto B, lo
que significa que los datos en A estdn mas cerca de la media que los datos
\

en B

Segun la rudbrica presentada, écuadl es el nivel de logro alcanzado por Diego?

(a) En proceso.

(b) Logrado.

@ Destacado.
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Raul, Susana y Teresa trabajan en una misma empresa. Los salarios de los trabajadores de
esta empresa se calculan segun el cargo y las funciones que desempefian. Ademas, se sabe
que el primer cuartil de los salarios es 2000 soles, la mediana es 2300 soles y el tercer cuartil
es 3000 soles.

Teniendo en cuenta esta informacion, écudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

Raul gana 1650 soles; por lo tanto, su salario esta por encima del 25 % de los salarios de los
trabajadores que menos ganan en la empresa.

@ Teresa gana 2800 soles; por lo tanto, su salario esta dentro del 25 % de los salarios de los
trabajadores que mas ganan en la empresa.

@ Susana gana 2500 soles; por lo tanto, como minimo, el 25 % de los trabajadores de la
empresa ganan mas que ella.

48
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EJ Un docente plantea a los estudiantes la siguiente situacion:
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La tabla que se presenta a continuacion muestra la cantidad de nifios que atendid la

posta médica de un centro poblado en cierto dia.

Edad
(ahos)
[0; 2] 3
[2; 4 4
[4; 6] 3
[6; 8] 10
[8; 10[ 7
[10; 12] 13
Total 50

En este contexto, el docente propone diversas tareas. ¢ Cual de las siguientes tareas propuestas

es de mayor demanda cognitiva?

@ Se requiere repetir los analisis de los pacientes cuya edad coincide con la mediana de las
edades de todos los pacientes. El mismo procedimiento se debe realizar con los pacientes
cuya edad coincide con el segundo cuartil de todas las edades. ¢ Qué relacion existe entre

estos pacientes?

(b) Se haré un taller sobre factores de riesgo de enfermedades infecciosas con los padres
de los pacientes que se encuentran por debajo del segundo decil. i Cual es la edad que

corresponde al segundo decil de las edades de los pacientes?

@ Se debe aplicar una encuesta de satisfaccion a los padres o apoderados de los pacientes
que corresponden al primer, segundo y tercer quintil, segin su edad. ¢Cuales son las

edades de estos pacientes?

EJ Para integrar el elenco de actores de una obra de teatro, se inscribieron 9 estudiantes. Segun
el orden en que fueron inscritos, sus edades son 15, 13,11, 9, 10, 11, 11, 13 y 15 afios.
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En relacidon con esta informacion, ¢cual de las siguientes proposiciones es verdadera?

@ La distribucién de edades es bimodal; las modas son 13 y 15 afios.

@ La media aritmética de las edades es 12 afios.

@ La mediana de las edades es 10 afios.
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i-"oj Segun una nota periodistica, publicada el 28 de marzo del presente afio en la pagina web de
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una emisora radial, los peruanos anualmente gastan en promedio S/ 40 en la adquisicion de
bloqueadores solares.

¢Cual de las siguientes proposiciones puede concluirse a partir de tal afirmacion?

@ El precio mas comun de los bloqueadores solares ofrecidos a los peruanos es S/ 40.

@ Por lo menos la mitad de los peruanos anualmente gastan S/ 40 en la adquisiciéon de
bloqueadores solares.

@ Los peruanos anualmente gastan por debajo de los S/ 40, igual o por encima de dicho
monto en adquirir bloqueadores solares.

iGJ Una empresa fabricante de medicamentos desea conocer cuan efectivo puede ser un nuevo

A19_28 56
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medicamento para controlar cierta enfermedad en personas adultas. Para ello, realizd un
estudio en 3600 personas adultas que tenian esta enfermedad. Asi, encontré que el 75 % de
las personas que recibieron el medicamento pudieron controlar la enfermedad.

éCual de las siguientes alternativas presenta a la muestra considerada para realizar el estudio
mencionado?

@ Conjunto de todas las personas adultas que tienen la enfermedad.

@ Conjunto de las 3600 personas sometidas al estudio que tienen la enfermedad.

@ Conjunto del 75 % de personas que pudo controlar la enfermedad con el medicamento.
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i7J Una empresa de investigacion de mercados fue contratada para determinar la cantidad de
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dinero que anualmente gastan los adolescentes de 13 a 19 afios en videojuegos en un pais. A
partir del disefio de la muestra, la empresa selecciond aleatoriamente 80 centros comerciales
situados en todas las regiones del pais. Luego, en cada centro comercial, un encuestador pidio
a los transelntes, que parecian contar con la edad requerida, completar un cuestionario.

A continuacion, se presenta otra referencia del estudio realizado:

Un total de 2050 cuestionarios fueron completados por adolescentes. Basandose en el
resultado de esta encuesta, la empresa investigadora informdé que un adolescente de
este pais gasta en promedio, cada afio, 580 unidades monetarias en videojuegos.

Adaptado de Estrada, A.; Batanero, C., & Fortuny, J.M. (2004). "Un estudio sobre conocimientos de estadistica
elemental de profesores en formacién". Educacion Matemadtica.

Segun las referencias del estudio, ¢cual de las siguientes recomendaciones es mas adecuada
para mejorar el disefio de la muestra?

La muestra de 2050 adolescentes debe ser mucho mas grande para obtener conclusiones
validas en todo el pais.

@ La muestra debe considerar a los adolescentes que se encuentran fuera de los centros
comerciales para que represente mejor a los adolescentes de todo el pais.

@ La muestra de los adolescentes en los 80 centros comerciales debe ampliarse para que el
promedio sea mas representativo del gasto de los adolescentes de todo el pais.
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iSJ En un taller textil, se producen 1000 camisas y 4000 polos diariamente. Mediante un control
de calidad periddico de dichas prendas, se ha establecido que el 3 % de las camisasy el 2 %
de los polos presentan fallas en su costura.
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Con respecto a la situacion referida, ¢cual de las siguientes afirmaciones es necesariamente
correcta?

Si de la produccién diaria se toman al azar 100 polos, exactamente 2 polos presentaran
fallas en su costura.

@ Si del total de camisas producidas en el dia se coge una al azar, la probabilidad de que
esta tenga fallas en su costura es 0,03.

@ Sisetoma al azar una prenda, ya sea una camisa o un polo, existe una probabilidad del 5 %
que presente alguna falla en su costura.

i91 Una docente presenta a los estudiantes la siguiente situacion:
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Dentro de una urna hay tres pelotas: dos de color rojo y una de color blanco; todas ellas
son de igual tamafio, textura y masa.

Cecilia extrae, al azar y de manera consecutiva, dos pelotas, sin devolver ninguna de ellas
alaurna.

A partir de esta situacion, tres estudiantes realizaron afirmaciones. ¢ Cual de los estudiantes
realizé una afirmacion correcta?

Katherine: “Después de sacar dos pelotas, la probabilidad de que en la urna quede la
pelota blanca es el doble de la probabilidad de que quede una pelota roja”.

@ Laura: “La probabilidad de sacar solo pelotas rojas en las dos extracciones, resulta ser
mayor que la probabilidad de sacar una pelota blanca en la primera extraccién”.

Mery: “La probabilidad de obtener una pelota roja en la primera extraccion es igual a
la probabilidad de obtener una pelota roja en la segunda, independientemente de lo
obtenido en la primera”.
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@J En cierto pais, hace unos afios, se publicé un estudio realizado con una muestra de

A19_28_60

100 000 personas entre 40 y 50 afios de edad que no presentaban sintomas de cierta
enfermedad. Se encontrd que la probabilidad de que una de ellas tuviera esta enfermedad
era 1 %. Cuando una persona que tenia la enfermedad se realizaba una prueba médica,
existia un 95 % de probabilidad de que la prueba médica resulte positiva. También, se
informo que el resultado de la prueba médica del 5 % de las personas sanas del mencionado
grupo de edad indicaba erréneamente positivo. Lo sefialado indica que si bien los chequeos
preventivos son muy importantes y valiosos, no son exactos en todos los casos.

En la situacion presentada, si al realizarse la prueba una persona de la muestra obtiene
un resultado positivo, icual es la probabilidad de que efectivamente padezca de esta
enfermedad?

(a) 16,1%
(b) 5,90 %
(¢) 0,95%

A25-EBAA31 | 53

Area: Matematica








